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Eixo tematico: Gerenciamento de Residuos Soélidos e Liquidos

RESUMO - O municipio de Formiga situado na regido centro oeste de Minas Gerais,
possui atualmente 68.040 mil habitantes, segundo IBGE (2015). Dentre as 42
toneladas de lixo diariamente recolhidas, a maior parte € destinada ao aterro
sanitario, que recebe apenas residuos de classe Il A, sendo o restante destinado a
usina de triagem. Com o objetivo de garantir a preservagao ambiental, contribuir com
0 aumento da vida util do aterro sanitario e reduzir os gastos com manutencdes, foi
realizado um estudo gravimétrico do lixo em alguns bairros do municipio. Em cada
bairro foram coletadas trés amostras de 200 kg, em dias sequenciais. Os residuos
foram triados e pesados de forma separada, obtendo parametros qualiquantitativos.
Os dados das trés amostras foram tabulados e categorizados, gerando um valor
para cada tipo de residuo, por bairro. De posse dos valores quantitativos obtidos
pela gravimetria do lixo, foi calculado a variavel de 0,73 a 0,96 kg/ habit./ dia, que,
comparado as informacdes obtidas pelo SNIS — RS 2014, foi obtido uma média de
1,05 kg/habit./dia. Nesta mesma edicao, constata-se que a coleta seletiva ainda néao
€ uma realidade em grande parte dos municipios brasileiros, pois, apurou-se que a
mesma € praticada em 1.322 dos 3.765 municipios participantes da pesquisa,
representando 35,1% deste universo. O municipio de Formiga esta inserido na
realidade da coleta seletiva, contudo, para se tornar mais eficiente, € necessario
implantar a compostagem e utlizar a educacdo ambiental como ferramentas
cotidianas em prol da insercdo da consciéncia ambiental sistémica na realidade
social das familias ai inseridas.

Palavras-chave: Poluicdo urbana. Residuos solidos. Consciéncia ambiental.
Producéo limpa. Desenvolvimento sustentavel.

ABSTRACT- Formiga municipality is located in Minas Gerais and has about 68.000
population. Nowadays 42 waste ton has been produced and most are intended for
landfill, which receives only the class Il residue, with the remainder being allocated to
the sorting plant. In order to ensure environmental conservation, contribute to
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increasing the life of the landfill and reduce spending on maintenance, it performed a
gravimetric study of garbage in some districts of the municipality. In each district were
collected three samples of 200 kg, in sequential days. The residues were screened
and weighed separately, getting some parameters. The data from the three samples
were plotted and categorized, generating a value for each type of waste, by district.
Garbage gravimetry quantitative values obtained variables of 0.73 to 0.96 kg / habit./
day, which, compared to the information obtained by the SNIS - RS 2014, an
average of 1.05 was obtained kg / habit. / day. In this same issue, it appears that the
selective collection is not a reality in most Brazilian cities (it's practiced in 1,322 of
the 3,765 municipalities participating in a national survey), representing 35.1% of this
universe. Formiga city is inserted in this reality, however, to become more efficient,
it's necessary to implement composting and use environmental education as
everyday tools to promote the inclusion of systemic environmental awareness in the
social reality of then inserted families.

Key words: Urban pollution. Solid waste. Environmental awareness. Clean
production. Sustainable development.

Introducao

O crescente aumento populacional associado ao desenvolvimento econémico,
a urbanizacdo e a revolucédo tecnoldgica vém transformando o estilo de vida, os
modos de producdo e consumo da populacdo. Consequentemente gerando um
aumento na producdo de residuos sélidos, tanto em quantidade como em
diversidade, abrigando em sua composicdo elementos sintéticos e perigosos aos
ecossistemas e a saude humana, em virtude das novas tecnologias incorporadas ao
cotidiano (*GOUVEIA, 2012, apud FERREIRA, 2001; VELLOSO, 1995).

O municipio de Formiga situado na regido centro oeste de Minas Gerais, onde
integra umas das ramificacdes do lago de Furnas, possui atualmente 68.040 mil
habitantes, segundo IBGE (2015). Toda extensdo de area urbana, rural e distritos
turisticos sdo atendidas pela coleta de lixo, totalizando aproximadamente 42
toneladas de lixo ao dia, onde a maior parte é destinada ao aterro sanitario que
recebe apenas residuos de classe Il A, atualmente operado pela administracdo
publica, e a outra parte é destinada a usina de triagem, coordenada por uma
Associacao de Catadores.

Com o objetivo de garantir a preservacao ambiental, contribuir com o aumento
da vida util do aterro sanitario e diminuir gastos com manutengdes, foi realizado um
estudo gravimétrico do lixo de bairros representativos da cidade, conforme exigéncia
feita pela Fundagéo Estadual do Meio Ambiente — FEAM ao municipio, de forma a
conhecer qualiquantitativamente os residuos gerados, podendo assim, definir
estratégias com custo beneficio favoravel ao municipio, visando aumentar a

' GOUVEIA, N. Residuos sélidos urbanos: impactos socioambientais e perspectiva de manejo
sustentdvel com incluséo social. Ciéncia & Saude Coletiva, v. 17, n. 6, p. 1503-1510, 2012.
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reutilizacdo dos residuos, e posteriormente encaminhar as células de disposicdo de
residuos, somente o que néo tiver outra destinacao.

\

Material e Métodos

Para desenvolver o estudo gravimétrico do lixo, foram escolhidos bairros
tipicos, embasado na metodologia de estratificagdo socio-econdémica simplificada,
onde foram retiradas trés amostras de cada bairro, a saber: Amostra 01 — bairro
residencial com baixo poder aquisitivo tipico; Amostra 02 — bairro residencial com
meédio a alto poder aquisitivo; Amostra 03 — bairro comercial tipico; Amostra 04 —
bairro manufatureiro tipico; Amostra 05 — relativa a periodos festivos ou datas
comemorativas. Em cada bairro foram coletadas trés amostras de 200 kg, em dias
sequenciais, utilizando veiculo especifico para recolhimento direto na fonte, pois,
todos os bairros possuem coleta seletiva de lixo, em dias alternados. Os dados das
trés amostras foram processados, gerando apenas um valor para cada tipo de
residuo, por bairro.

A base de célculos foi balizada na escala Kg /habit./dia em informacdes
obtidas pelo SNIS — RS 2014, feita através da aplicacao de indicadores médios por
faixas populacionais, levando em consideragdo valores obtidos nos anos de
2012,2013 e 2014.

As amostras de 200 kg, foram armazenados em uma cacamba e 0S sacos
plasticos ainda lacrados, foram abertos sobre uma lona onde os residuos foram
triados, posteriormente, foram pesados de forma separada, obtendo os parametros
qualitativos, na Tabela 1 a saber:

Tabela 1: Tipos de residuos triados para analise.

Resto de comida Restos alimentares, cascas de legumes e frutas
Poda Flores, podas de arvores, grama

Sacos, sacolas, embalagens de refrigerantes, agua e leite,
Plastico recipientes de produtos de limpeza, esponjas, isopor,

utensilios de cozinha, latex, sacos de réafia
Caixas, revistas, jornais, cartdes, papel, pratos, cadernos,
livros, pastas, embalagens longa vida
Copos, garrafas de bebidas, pratos, espelho, embalagens de
Vidro produtos de limpeza, embalagens de produtos de beleza,
embalagens de produtos alimenticios
Palha de aco, alfinetes, agulhas, embalagens de produtos

Papel e papeléao

Metal ferroso

alimenticios
~ Latas de bebidas, restos de cobre, restos de chumbo, fiagao
Metal n&o-ferroso e
elétrica
Pedra, terra, louca | Vasos de flores, pratos, xicaras, restos de construcgéo, terra,
e ceramica tijolos, cascalho, pedras decorativas

Caixas, tabuas, palitos de fosforo, palitos de picolé, tampas,

Madeira S
moveis, lenha
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Bolsas de couro, mochilas, sapatos, tapetes, luvas latéx,
cintos, balbes

Téxtil

Aparas, roupas, panos de limpeza, pedacos de tecido, bolsas
de pano

Contaminante
biologico

Papel higiénico, cotonetes, algodao, curativos, gases e panos
com sangue, fraldas descartaveis, absorventes higiénicos,
seringas, laminas de barbear, cabelos, pélos, embalagens de
anestésicos, luvas

Contaminante
guimico

Pilhas, baterias, medicamentos, lampadas, inseticidas,
raticida, colas em geral, cosméticos, vidros de esmaltes,
embalagens de produtos quimicos, latas de 6leo de motor,
latas com tintas, embalagens pressurizadas, canetas com

carga, papel carbono, filme fotogréafico

Equipamento
eletroeletrénico

Computadores, laptops, celulares, radios, liquidificadores,
mouses, teclados

Diversos

Velas de cera, restos de sab&o e sabonete, carvao, giz, pontas
de cigarro, rolhas, cartdes de crédito, lapis de cera,
embalagens metalizadas, sacos de aspirador de po, lixas e

outros materiais de dificil identificacdo

Fonte: FEAM, 2016.

Resultados e Discusséao
Os resultados podem ser observados na tabela 2.

Tabela 2: Valores percentuais obtidos na gravimetria do lixo.

Potencial Categoria Am.1 Am. 2 Am.3 | Am.4 Am.5
(BRBPAT) | (BRMAPA) | (BCT) | (BMT) | (PF/IDC)

Compostagem Restos de comida e poda 35,11% 35,71% 31%54 23,95% | 31,54%

Reciclagem Papel,papeldo,vidro,metal 30,77% 35,72% 58,32 | 45,44% | 51,26%
ferroso e néo ferroso. %

Co-processamento | Pedra, terra, louca e ceramica. | 18,40% 7,40% 6,20% | 12,76% | 8,83%
Madeira, couro e borracha.
Teéxtil.

Logistica reversa Contaminantes quimicos e | 15,68% 21,14% 3,90% | 17,34% | 8,29%
bioldgicos. Equipamentos
eletronicos.

Legenda: Amostra 01 (BRBPAT) — bairro residencial com baixo poder aquisitivo tipico; Amostra
02 (BRMAPA)- bairro residencial com médio a alto poder aquisitivo; Amostra 03 (BCT) — bairro
comercial tipico; Amostra 04 (BMT)— bairro manufatureiro tipico; Amostra 05 (PF/DC)- relativa a
periodos festivos ou datas comemorativas.

Fonte: Souza, 2016.

De posse dos valores quantitativos obtidos pela gravimetria do lixo,

foi

calculado a variavel de 0,73 kg a 0,96 kg/habit./dia, o que comparado as
informacgdes obtidas pelo SNIS — RS 2014, feita através da aplicagédo de indicadores
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meédios por faixas populacionais, levando em consideracao valores obtidos nos anos
de 2012,2013 e 2014, foi obtido uma média de 1,05 kg/habit./dia. (pdg 64 SNIS).

A coleta de lixo no municipio de Formiga atende todas as localidades, porém,
a zona rural e distritos turisticos, ndo sédo atendidos pela coleta seletiva, com isso,
observou-se que a producdo de reciclaveis em periodos festivos e datas
comemorativas (amostra 05), que foram coletadas no balneério de furnas,
representam 51,26% da amostra, ou seja, valor significativo de residuos com alto
potencial reciclavel e/ou reutilizdvel, se comparado aos valores obtidos nas
localidades onde a producdo desse residuo é comumente alta, como nos bairros
manufatureiro (amostra 04) e comercial tipicos (amostra 03), que apresentaram
45,44% e 58,32% respectivamente. JA nas outras amostras (01,02) o residuo
reciclavel representou aproximadamente 30% do total coletado.

Restos de comida e residuos de poda, caracterizados como organicos,
representaram entorno de 30% de todas as amostras, com exceg¢do do bairro
manufatureiro (amostra 04) que representou 23,95%.

Com relacdo ao indice de poder aquisitivo dos bairros, foi observado uma
discrepancia entre os valores obtidos para residuos associados a logistica reversa e
co-processamento. A geracao de residuos com potencial para co-processamento €
11,00% superior nos bairros de baixo poder aquisitivo (amostra 01), enquanto a
geracdo de residuos com potencial para a logistica reversa teve volume 19,46%
superior, nos bairros de médio a alto poder aquisitivo (amostra 02).

Os residuos solidos oferecem sérios transtornos quando mal gerenciados,
seja em questdes sanitarias sejam em guestdes sociais, ambientais e econdmicas
(QUISSINI, 2007). Andlises comportamentais gravimétricas de alguns estudos que
avaliaram guestBes quali-quatitavas dos residuos gerados em pequenos municipios
(VALLE, 2008; ALCANTARA, 2010; COSTA, 2012; MOURA et al. 2012) e em IEs
(PERUCHIN, 2013; BAGNARA, 2012) avaliaram que os residuos soélidos de maior
abundancia sdo os organicos variando entre 30 e 80% dos residuos gerados. O
municipio de Formiga apresentou resultados dentro dessa média obtida em outros
estudos (Gréafico 1 — SNIS, 2014).



XIll Congresso Nacional de

MEIO AMBIENTE

de Pocos de Caldas

www.meioambientepocos.com.br
XIIl CONGRESSO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE DE POGOS DE CALDAS
21,22 E 23 DE SETEMBRO DE 2016

35.0

30,0 +— 02012 @2013 m 2014

25,0

20.0

15,0

10.0

o .
5,0 N . |
i
N
o =mB CEE

T T T T

Massa per capifa coletada
seletivamente - INO54 - (kgfhab fano)

Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-oeste

Regiao
Gréfico 1. Dados referentes a coletas gravimétricas de lixo por regido no pais.
Fonte: SNIS, 2014.

Consideracdes finais

Através do estudo realizado, péde-se verificar que, a geracdo de residuos
reciclaveis apresentou valores significativos se comparados ao volume total obtido
nas coletas, principalmente quando analisados os dados da amostra 05, que se
refere a localidades que nédo séo atendidas pela coleta seletiva, demostrando assim,
a necessidade de implantar programas de educacédo ambiental e posteriormente a
insercao da coleta seletiva propriamente dita.

Durante a triagem do lixo, foi observado grande quantidade de residuos
reciclaveis misturados aos residuos organicos, o que também demonstra a pouca
aderéncia da populacdo com a proposta de coleta seletiva, tornando com isso,
necessario implantar programas de educacao ambiental mais especificos.

A capacitacdo dos catadores que trabalham na usina de triagem, também
pode contribuir com reutilizacdo de materiais eletrénicos, aumentando a renda da
associacao, pois, foi verificado um volume consideravel desses residuos.

Outro aspecto importante a ser ressaltado, refere-se a implementacédo de
unidades de processamento de compostagem como destinacdo dos residuos
organicos, visto que, os dados obtidos foram relativamente altos, mesmo nos bairros
menos representativos para a categoria.

Nesta edicdo de 2014, constata-se que a coleta seletiva ainda ndo é uma
realidade em grande parte dos municipios brasileiros. 0 SNIS-RS apurou que a
coleta seletiva € praticada em 1.322 dos 3.765 municipios participantes, o que
representa 35,1% deste universo, onde o municipio de Formiga esta inserido,
contudo, para se tornar mais eficiente na disposicao final dos residuos, é necessario
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implantar a compostagem e utilizar a educagao ambiental como ferramenta principal,
em um trabalho constante a ser executado de forma a atingir as diversas faixas
etarias.
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